
AI를활용한오픈소스자동화경험

오픈소스프로젝트팀 이분도



K-opensource X AI

98%
글로벌 기업의

배포 문서 형식 = PDF

2.5조 개

전 세계

PDF 문서 존재

2900억 개+

매년

신규 PDF 문서 생성

AX 시대, 데이터의 중요성

왜 PDF에 주목해야 할까?

PDF는 가장 많이 활용되는 포맷이자, 
AI가 학습하는 데이터 생태계의 출발점

디지털 계약 PDF 사용 현황

산업 별 PDF 사용 현황

PDF 문서종이문서

22% 78%

데이터로 보는 PDF 생태계 규모

* https://smallpdf.com/pdf-statistics (25년)

헬스케어 환자 기록

PDF 문서

종이문서

PDF

88%

12%

정부 기관 공식 양식

PDF 문서

종이문서

PDF

90%

10%
PDF PDF



K-opensource X AI

AX 시대, 데이터의 중요성

AX 시대, PDF의 중요성

2025년 9월, 허깅페이스 고품질 PDF 데이터셋 공개 Fine PDFs로 입증된 PDF 데이터의 가치

* https://huggingface.co/datasets/HuggingFaceFW/finepdfs (25년)* 파이토치, FinePDFs: Hugging Face가 공개한 3T 규모의 공개 PDF 데이터셋 (25년)

2013년부터
2025년까지의

데이터 수록

Common
Crawl 스냅샷

기반 수집

총 3조 토큰, 
3.65TB 규모

4억 7,500 만 개의
PDF 문서 포함

1,733개의
언어 지원

PDF, 더 길고 구조화된 문서 제공

[자료1] 문서 포맷 별 문자 길이 분포 비교

PDF 데이터는 AI 학습에 필요한 문자이 더 많이
포함되어 있어 일반 데이터보다 학습 효율이 높음

PDF 포함 데이터, LLM 성능 극대화

LLM 학습 시 PDF 데이터를 활용한 경우
다른 데이터셋 대비 뛰어난 성능을 보임

고품질 PDF 데이터셋, AI 성능을 극대화

문서에 활용된 문자 길이

[자료2] 데이터셋 별 학습 효율 비교

토큰 수 (단위: 십 억)

종
합
점
수



K-opensource X AI

추출된 데이터

JSONMD XML

AX 시대, 데이터의 중요성

PDF 데이터화를 위한 다양한 도구

PDF 데이터화 도구

Google AI

Document AIForm Recognizer

Microsoft
Azure

Adobe Document Cloud

Document Parser

MuPDF

PDFminer

OpenDataloader 
PDF

요청 데이터

복잡한 표

다단 구조

이미지 속 텍스트

PDF 
데이터 입력

1
AI 학습용

데이터로 변환

2

PyPDF

Xtracta



K-opensource X AI

오픈데이터로더 PDF

개요

오픈데이터로더
PDF

출시일: 2025년 9월 17일 라이선스: Mozilla Public License 2.0 (MPL-2.0)버전: v1.1.3 (2025.10 기준)

https://opendataloader.org

Github https://github.com/opendataloader-project/opendataloader-pdf

공동 개발 핵심 기능 활용 분야

지원 언어 및 플랫폼

Java Python Node.js

JSON

Markdown

HTML

PDF 변환1

레이아웃 인식2

리스트 인식 헤딩 인식 표인식

AI 학습 데이터 전처리

RAG(Vector Search) 등과 연동

비정형 문서 정형화

보안·프라이버시 중요 환경



K-opensource X AI

오픈데이터로더 PDF 

주요 특징

휴리스틱 추출 방식과 AI 방식을
결합하여 GPU 의존성을 최소화

빠르고
효율적인 성능

단순 텍스트 추출을 넘어 AI 학습에
필요한 의미와 구조 정보를 제공

다양한
AI  포맷 지원

로컬 기반 동작, 데이터 보호 AI-Safety 
지원을 통한 데이터 무결성 지원

로컬 기반 & 
AI-Safety 지원

고품질
AI 데이터 추출

제목, 문단, 목록, 표 등의 구조를 이해하여
고품질 AI 학습용 데이터를 추출

Safe, Open, High-Performance

OpenDataLoader PDF for AI



K-opensource X AI

오픈데이터로더 PDF 

기술적 차별화 포인트

우수한 성능으로 Tagged PDF, AI-Safety를
지원하는 유일한 글로벌 오픈소스 솔루션

휴리스틱 접근 방식 + AI 기술
접목을 통해 성능과 효율 동시 확보

하이브리드 엔진 Tagged PDF AI-Safety

PDF에 태그 정보 추가로
AI 학습의 정확도와 속도 향상

데이터 침해 위험이 낮고, 잠재적인
악성 콘텐츠를 사전에 식별·무력화

차별화 포인트 ① 차별화 포인트 ② 차별화 포인트 ③

성능과 효율성 확장성 안정성



2025.10 개발총괄테크미팅2025.10 개발총괄테크미팅

GitHub 생태계

GitHub
Issue / Project

GitHub
Pull Request

GitHub 
Action

GitHub
Security

JIRA Merge Request
Code Review

Jenkins
Webhook

Cron

보안 취약점
의존성 취약점

오픈소스자동화경험



2025.10 개발총괄테크미팅2025.10 개발총괄테크미팅

오픈소스자동화경험

DevOps - GitHub Actions

Windows

MacOS

Linux

WASM

Android

iOS

x86/x64

arm/arm64

Emscription

Python

Java/Kotlin

C/C++

Jupyter

Docker

Javascript
Typescript

Webhook

CodeQL

Dependabot

Cron
• 멀티 플랫폼
• 버전 관리
• 빌드
• 단위/통합 테스트
• 보안 취약점 정적분석
• 의존성 취약점 정적분석
• 서명
• 배포

Apps



2025.10 개발총괄테크미팅2025.10 개발총괄테크미팅

오픈소스자동화경험

GitHub Action 멀티 플랫폼 예제

jobs:
build-linux:

runs-on: ubuntu-latest
steps:

- run: echo " Linux”

build-windows:
runs-on: windows-latest
steps:

- run: echo " Windows”

build-macos:
runs-on: macos-latest
steps:

run: echo " macOS"

jobs:
build-wasm:

runs-on: ubuntu-latest
steps:

- uses: mymindstorm/setup-emsdk@v14
with:

version: 3.1.58
- run: echo " WebAssembly"



2025.10 개발총괄테크미팅2025.10 개발총괄테크미팅

오픈소스자동화경험

GitHub Security



2025.10 개발총괄테크미팅2025.10 개발총괄테크미팅

오픈소스자동화경험

DevOps – https://github.com/opendataloader-project/opendataloader-pdf



2025.10 개발총괄테크미팅2025.10 개발총괄테크미팅

오픈소스자동화경험

AI 코드리뷰
GitHub Action + MCP + OpenAI Codex

PR (Pull Request)

GitHub Action
Webhook

MCP



2025.10 개발총괄테크미팅2025.10 개발총괄테크미팅

오픈소스자동화경험

GitHub Traffics

GitHub Action
Cron

GitHub API

- 방문자 수 (PV, UV)
- Stars/Watch/Fork
- 자주 방문한 페이지
- 유입 경로



2025.10 개발총괄테크미팅2025.10 개발총괄테크미팅

오픈소스자동화경험

DevOps – https://opendataloader.org



2025.10 개발총괄테크미팅2025.10 개발총괄테크미팅

오픈소스자동화경험

AI Agent

✓ OpenAI Codex
▪ Tailwind CSS 기반 모던 웹 디자인 잘함

✓ Google Gemini Pro
▪ Code, GitHub Action 작성 잘함

✓ Google NanoBanana
▪ 최고의 이미지 AI

✓ GitHub spec-kit
▪ 컨텍스트 엔지니어링 도구 (CLAUDE.md, GEMINI.md)
▪ 3단계 설계

- Spec : 요구사항 정리
- Plan : 기능 및 단위 테스트 설계
- Task : TDD



2025.10 개발총괄테크미팅2025.10 개발총괄테크미팅

오픈소스자동화경험

GitHub Project (Issue Manager)

DevOps = 2일
개발 = 2일



2025.10 개발총괄테크미팅2025.10 개발총괄테크미팅

오픈소스자동화경험

회고

40일 → 4일

10X
✓ AI x GitHub 생태계로 생산성을 크게 개선한 경험이었습니다.
✓ 실험적 사이드 프로젝트의 진입 장벽이 많이 낮아졌다고 느끼고 있습니다.
✓ 기술적 인사이트와 경험을 공유하는 문화가 점점 발전하고 있는데 도움이 되었으면 합니다.
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